Adatok Jelolés | Mérték- 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25.
egység

Utemszam - - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Hengeratmérd D mm 82,5 ? 80 | 82,8 | 84,8 ? 89 79 ? 79,5 | 90 105 ? 100 | 110 | 110 | 110 ? 121 130 98 110 ? 115 | 106,5
Lokethossz s mm ? 95,5 | 66 80 ? 86,6 | 80,2 ? 88 | 95,5 ? 120 | 110 | 110 ? 120 | 120 | 115 ? 140 111 ? 120 | 130 ?
Hengerek szama z - 4 5 ? 6 4 4 ? 4 4 4 1 2 3 ? 4 ? 6 6 6 ? ? 4 6 ? 6
Osszldkettérfogat Vis cm’ 1984 | 2460 | 1991 ? 1988 | 2199 | 5987 | 1598 | 2990 ? 660 ? 2340 | 3450 ? 4750 ? 9150 | 10350 | 22300 | 2536 | 4085 | 6240 | 8102 | 5883
Kompresszidviszony € - 10,4 21 ? 22 10 10 ? 9,2 11 22,5 ? 16,5 17 17 16 ? 17 15 ? 16,5 20 22 18 20 22
Kompressziotérfogat V. cm’ ? ? 35 ? ? ? 55 ? ? ? 47 ? ? ? ? 79 ? ? 108 ? ? ? ? ? ?
Indikalt kézépnyomas pi bar ? ? ? 13 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Effektiv kozépnyomas Pe bar ? ? ? 10,5 ? 11 ? ? 114 ? ? ? ? 6,3 ? 6,6 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Mechanikai hatasfok Nm - 0,8 0,85 | 0,8 ? 0,8 08 | 085 | 08 | 0,85 | 0,82 | 0,8 ? 0,85 | 0,85 ? 0,85 | 0,82 | 0,8 0,85 ? 08 | 085|082 | 08 | 0,84
Indikalt teljesitmény P; kW ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 22,5 ? ? 68 ? ? ? ? 252,5 ? ? ? ? ?
Effektiv teljesitmény kW kW 85 85 110 | 105 | 100 ? ? 55 176 47 10 ? 33,1 ? 58 ? ? 121 ? 202 30 ? 122 ? 84
Fordulatszam n I/min | 5400 | 4000 | 5900 | 4800 | 6000 | 5500 | 5200 ? 6200 | 4400 | 2200 | 1800 ? 2200 | 2220 | 2200 ? 2100 | 1900 | 1900 | 2200 | 2300 | 2400 | 2200 | 2400
Nyomaték M Nm ? ? ? ? ? ? 535 | 102 ? ? ? ? 132,5 ? ? ? 384 ? ? ? ? 292 ? 580 ?
Effektiv hatasfok Ne - ? ? ? 0,4 ? 0,35 | 0,35 | 0,35 ? ? ? 0,4 ? 0,42 ? 0,45 ? ? 0,45 ? ? ? ? ? ?
Fatoértek H Ml/kg 43 42 43 42 43 42 42 42 43 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Fajlagos fogyasztas b kg/kWh | 0,25 03 | 0,28 ? 0,26 ? ? ? ? 0,22 ? ? ? ? 0,24 ? ? 10,247 ? 0,25 ? 10,208 0,22 | 0,28 | 0,21
Oras fogyasztas B kg/h ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 8 ? ? ? 20 ? ? ? 6 ? ? ? ?
Oras fogyasztis B, dm’/h ? ? ? ? ? ? 40 ? 25 ? 33 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Siirtiség p kg/dm® | 0,75 08 | 075 | 08 | 075|075 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Literteljesitmény Py kKW/dm® ? ? ? ? ? ? ? ? ? 123,68 ? 8,13 ? ? 11,5 ? 14,6 ? 16,7 ? ? ? ? ? ?




Feladat Jarmii tipusa Motor iizemmaédja Hengerek
sorszama elrendezése
1. Audi 802,0 E benzin Soros motor
2. Audi 100 2,5 TDI turdodizel soros motor
3. BMW 320 i benzin soros motor
4. BMW 525 TDS turbodizel soros motor
5. FORD MONDEO 2,01 benzin soros motor
6. Mercedes-Benz C 220 benzin soros motor
7. Mercedes-Benz 600 SE benzin 60° V motor
8. OPEL ASTRAGI 1,61 benzin soros motor
9. VW Porsche 968 dizel SOros motor
10. VW Golf III.D dizel sOros motor
11. TZ-4K-14 B dizel egyhengeres
12. T-16 M dizel soros motor
13. U-445 DT dizel soros motor
14. Zetor 5911 dizel SOros motor
15. MTZ-80 dizel soros motor
16. MTZ-82 dizel sOoros motor
17. Zetor 12045 dizel soros motor

18. T-150 K dizel V-motor
19. RABA-250 turbodizel soros motor

20. K-701 dizel V-motor
21. Case 440 dizel SOoros motor
22. Dentz-Fahr DX 4.71 turbodizel soros motor
23. Fendt 614 LSA turbodizel soros motor
24. Fiat 180-90 DT turbodizel soros motor
25. John Deere 3650 turbodizel soros motor




Miiszaki alapismeretek (Korny.gazd. és MG. mérnok szak)

3. Feladat (Motor iizemi jellemzok szamitasa)

Feladat Kkiiras

1. A feladat sorszama a melléklet alapjan:

A sorszam ¢€s a tablazat alapjan hatarozza meg a megadott motor lizemeltetési

jellemzoit.

2. Az alabbi tablazat alapjan hatirozza meg a tiblazat hianyz6 adatait és rajzolja meg a

motor jelleggdrbéit
Motor tipusa: négyhengeres, négyiitemi, benziniizemii motor

Vig=2 dm® - Osszlokettérfogat

Me¢éretardny: 1000 1/min =25 mm 10 gr/kWh =5 mm
10 kW =25 mm 1 kg/h =5 mm
10 Nm = 10 mm 1 bar =10mm
Feladat Mérték- 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
egység
Fordulatszdm, n 1/min 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500
Effektiv teljesitmény, Py | kW 19,4 29,1 394 49,0 57,8 65,2 71,3 74,0 69,8
Forgatonyomaték, M Nm ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Fajlagos tiizelbanyag gr/kWh | 3577 | 326,4 | 312,8 | 306 | 308,7 | 315,5 | 322,3 | 340 | 3672
fogyasztas, b
Orés fogyasztas, B kg/h ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Effektiv kozépnyomas, p. | bar ? ? ? ? ? ? ? ? ?
3. Beadasi hatarido:
4.  Elérhet6 pontszam: 10 pont
Szarvas, ............... Dr. Mészaros Miklos

foiskolai docens
tantargyfelelds
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3. FELADAT
Motor iizemi jellemz6k
szamitasa
Szarvas, .............

Név: Csoportszam:

- 1. lap: Feladat kidolgozas
« Feladat sorszama: PI. 1.
« Jarmii és motor tipusa: P1. MTZ-80, dizel, soros motor

« Adatok: Pl. Utemek szama: 4

Hengeratmérd: D = 100 mm

stb.
« Feladatmegoldas: Pl. Osszlokettérfogat:
2
Vi = D 7.5z (cm3)
4
2
Vie = 104 T 114 =3454 cm’

Vs = 3454 cm’
Effektiv teljesitmény:

M -n
P = kW
=g (W)
:200-40:50kw

e

P, =50 kW



- 2. lap: Feladat kidolgozas

« Motor tipusa
« Tablazat - a hianyz6 adatokat beirni
- az alkalmazott Osszefliggéseket a tablazat alatt
feltiintetni
Pl.: Oras fogyasztas:
B=b-P, (kg/h)
o Jelleggorbek megrajzoldsa a méretarany alapjan.

Szamitogéppel szerkesztett, fénymasolt munkakat nem fogadunk el!

Alapfogalmak:

Hengerfej a szelepekkel

Vo

I Yy FH:D
e !
Vi El[\ S = lokethossz
| \ Y AHP

Forgatty(s hajtomii

Forgattyithaz

1. abra A négyiitemu motor altalanos szerkezete

Holtpont: ahol a dugattyd haladasi iranya megvaltozik

FHp: fels6 ~ (a hengerfej feloli ~)

AHp: alsé ~ (a forgattyuhaz feldli)

Loket /S/: Az AHp és a FHp kozotti tavolsag, S = 2r (r = forgattyu sugér)
Lokettérfogat /Vi/: Az AHp és a FHp koz6tti hengeres tér

D>
v =—7%

-S[CmS;dm3] D = furatatméré

Kompressziotérfogat /V/: A FHp és a hengerfej fala kozotti tér



Hengertérfogat /Vy/: VL + V¢ [cm3; dm3]
Kompresszio viszony /e/: A slrités mérteke.

V, V +V Vv
H_ L% g,
Ve Ve Ve

E =

€oTTO — 8:1....... 10: 1; EDIESEL — 16 : 1 ......... 22:1

Motorok iizemi jellemzoi

Indikalt kozépnyomads: pix —> Az indikitordiagrambdl szarmaztathato,
hengertérben uralkodo6 kézepes nyomas.

Effektiv k6zépnyomas: pe = Nm * Pix ahol: n,, a mechanikai hatadsfok

Teljesitmények:
Indikalt teljesitmény: P; (belso teljesitmény)
P,=10" py- VL -z -n-i[kW]

ahol: p;y — indikalt kézépnyomas (bar)
z - ahengerek szama
1 -itemek szdma i=1 (2 1i); i=0,5 (4 10);
VL - egy henger 16kettérfogata (cm’)
n - fétengely fordulatszama (f/s)
Effektiv teljesitmény: P, a motor fétengelyén levehetd hasznosithaté teljesitmény

P. < P; — a strlddasi veszteség miatt

Altalaban fékpadi méréssel hatarozzak meg

P.=10"-p.-VL-z-n-i[kW]

_ M-n M — nyomaték [Nm]
Pe=mnm- P [kW]; P = 160 [kW] n — ford. szam [f/s]

Literteljesitmény: Py 1 dm’ hengertirtartalomra jutd teljesitmeny

P — Pe I: kw:l Diesel motorok: 30-50 kW/dm’
=

3 Ott6 motorok: 40-60 kW/dm>
V, Ldm

Hatasfokok:

Josagi fok: m; az indikalt teljesitmény és az idedlis gép teljesitményének
hanyadosa.



= P.l Mj otto i 0,4...0,7
id M;j diesel™ 0,60,8
Indikalt hatasfok: n;
R__P
"TQ T cBH

Q’: az 1ddegység alatt bevezetett hOmennyiség telj. egyenérteke [kW]
B: 6rankénti tiizeldanyag fogyasztas [kg/h]
Ni=MN¢-M; ahol n,= termikus hatasfok

Mechanikai hatdsfok: /n,,/ — surlodas miatti teljesitmény veszteség

P

S

7T ZE Nm = 80%

Effektiv (v. gazdasdgi) hatasfok: /n./ — az eftektiv teljesitmény és a tlizeldanyaggal
bevitt hételjesitmény viszonya.

PC Pe
He = = <1 ¢ = a mechanikai munka
' ¢-B-H héegyenértéke
1kWh=3,6 MJ
Ne 016 = 0.25........0,30 c=1/36
Nepieser = 0,30.......0,45 H = a tiizel8anyag fiitdértéke [MJ/kg]
H = 42 MJ/kg

Ne= N Ni=Nm * Nt Nj

Fajlagos fogyasztas: /b/ - teljesitményegységre vonatkoztatott idéegységenkénti
tiizel6anyag fogyasztas

B — orankénti tiizel6anyag

B
b=-—-1000 [gr/kWh] fogyasztés [ke/h]
P P, — effektiv teljesitmény [kW]

(S

b B- 1000 1000 1000 3600
7, -c-B-H 75-ccH 1,-1/36-42 n,-42
b — 8_6 [ r / kWh] bOTTO =345....285 gl‘/kWh
g bDIESEL: 285....190 gl‘/kWh

e



21 OTTO
\_/ 4ii DIESEL
N ——— L

v

Motorok jelleggorbéi:
~ a fordulatszam (n) fliggvényében abrazolt iizemi jellemzdk /P; M; b; B;/
Meghatéarozas: méréssel fékpadon torténik

A
P: M:b: M P,
‘\
Mm7< '
/ \
M

/

N,

bmin

v

n, NM max Np max N may

n, : alapjarat /n, oqe = 200....300 f/min/
/1’1a diesel — 300....400 f/min/

P: effektiv teljesitmény [kKW]
M: motornyomaték [Nm]

b: fajlagos fogyasztas [gr/kWh]
B: oras fogyasztas [kg/h]



Motorrugalmassag: /e; R/

M M

max R = max 1’IP max

‘n

MPmax ’ - M

P max M max

M. @ motor maximalis nyomatéka [Nm]

M pmax: forgatonyomaték a maximalis teljesitménynél [Nm]
N pmax. @ névleges fordulatszdm [f/s]

N v max: fordulatszam a maximalis nyomatéknal [/s]

Cottg = 1.2

€ diesel = 1°1

Az ottd motorok altalaban rugalmasabbak.

Szarvas, .................

Prjevara Zoltan
tanszéki mérnok



